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11. Manazérske zhrnutie:
kratka anotacia:
1) Vyrokova logika, matematicka logika
2) Mnoziny v matematike a v jej vyucovani

3) Dékazy v geometrii, teorii ¢isel a v d’alSich ¢astiach matematiky

4) Pravdepodobnost’
5) Funkcia, postupnost’, spdsoby ich uréenia
6) Uzlové grafy
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12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:
V niektorych témach stredoskolskej matematiky sa vyrazne a bezprostredne uplatiiuje vplyv
sucasného stavu a trendov matematického poznania. Samozrejme, prejavuje sa aj vo vybere a tvorbe
vhodnych uloh, ktoré rozvijaju schopnosti a kompetencie Studentov v sulade s aktualnymi
poziadavkami.
1) Rozne tlohy vyrokovej a predikatovej logiky st zamerané na rieSenie pravdivostnych hodnot
a vyplyvania zloZenych a kvantifikovanych vyrokov. Takéto ulohy sa Casto vyskytuju aj
v maturitnych testoch a testoch v§eobecnych Studijnych kompetencii a predpokladov (MUNI).

MATURITA 2012 — EXTERNA CAST

27 Mama, otec a ich dve deti si planovali letnt dovolenku. Kazdy Clen rodiny vyslovil svoje
Zelanie:

Mama: ,Ak poéjdeme k moru, tak chcem byvat v penzione alebo chcem, aby sme mali
polpenziu.”

Otec: ,Ak nepéjdeme k moru, tak chcem byvat' v hoteli.*
Syn: ,Chcem ist' k moru a byvat v penziéne.”
Dcéra: ,Checem ist k moru alebo byvat v hoteli.”

Nakeniec vietci i8li v lete k moru, byvali v hoteli a mali polpenziu.
Uréte vetkych ¢lenov rodiny, ktorym sa spinilo Zelanie.

(A) mama, otec a dcéra

(B) mama a dcéra

(C) dcéra

(D) syn adcéra

(E) mama, otec a syn

Jsou dany ¢étyfi vyroky:
27 1. V&ichni zaméstnanci mluvi §panélsky.
2. Néktery zaméstnanec je Brazilec.
3. Zadny Brazilec nemluvi panélsky.
4. Néktery zaméstnanec neni Brazilec.
Opacny vyrok k néjakému vyroku nazyvame jeho negaci. Vyberte spravny zd-
vér.
a) Vyroky 1, 2, 3 nejsou v rozporu — mohou platit soucasné.
b) Z vyroku 1spolu s vyrokem 3 vyplyva negace vyroku 2.
¢) Vyroky 1, 3 a 4 jsou v rozporu — nemohou platit soucasné.
d) Z vyroku 1 spolu s negaci vyroku 3 vyplyva vyrok 2.
e) Vyrok 2 je negaci vyroku 4.

Uvazujme dvé tvrzeni:
28 1. Jestlize je Tom4$ automechanik, pak neni ucitel.
2.7
Vime, Ze z téchto dvou tvrzeni vyplyva tfeti tvrzeni:
»JTomas neni automechanik nebo pracuje v dilné.”
Které z nasledujicich tvrzeni nemiiZeme dosadit na misto druhého?
a) Tomds je uéitel nebo pracuje v dilné.
b) Toma3 pracuje v dilné a neni uditel.
c) Jestlize Tomas nepracuje v dilné, pak je ucitel.
d) Tomas neni automechanik ani uéitel.
e) Jestlize je Tomas ucitel, pak nepracuje v dilné.

2) Vennove diagramy umoziuji nazornym spdsobom vyjadrovat’ a riesit’ ulohy napriklad o poctoch
prvkov mnozin s danymi vlastnostami.

11 Na medzinarodnej konferencii zasada 40 ucastnikov. Kazdy uéastnik ovlada aspon jeden
z jazykov: anglicky jazyk, nemecky jazyk alebo francuzsky jazyk. Desat u¢astnikov ovlada len
anglicky jazyk, sedem ucastnikov len nemecky jazyk a devat uc¢astnikov len francuzsky jazyk.
Vypocitajte, aka je pravdepodobnost, Ze dvaja nahodne vybrati ucastnici konferencie ovladaju

aspofi dva z uvedenych jazykov. Vysledok zapiste ako &islo z intervalu (0; 1).




Na druhej strane v stredoskolskej matematike sa len v obmedzenej miere moze uplatnit’ aktualne
nekonecno ako jeden z hlavnych prinosov tedrie mnozin.

3) Je vel'mi Ziaduce, aby $tudenti spoznavali alebo sami zostavovali dokazy napriklad 180°

v trojuholniku, Télesovej vety, Euklidovych viet, Pytagorovej vety, jediného priesecnika osi stran,
osi uhlov, taznic, sinusovej a kosinusovej vety, ..., kritérii deliteInosti, vlastnosti zvyskov,
iracionality odmocnin a logaritmov, ...atd’.

4) Javy v pravdepodobnosti mozno rovnocenne vyjadrovat’ v tvare vyrokovych podmienok, aj v tvare
mnozin. Je vel'mi potrebné zarad’ovat’ tlohy, ktoré vyuzivaja obe tieto moznosti.

5) Pojem funkcia je definovany ako mnozina usporiadanych dvojic, v ktorej neexistuju rézne
usporiadané dvojice s tou istou prvou zlozkou. Charakteristicka vlastnost’ usporiadanych dvojic je
tym, ¢o davno pred vznikom pojmu mnozina znamenalo ,,pravidlo prirad’ovania“. Mnozinova
definicia pojmov funkcia a postupnost’ je presnym vyjadrenim prirad’ovania a umoznuje vel'mi
nazorné a efektivne rieSenie napriklad vlastnosti inverznych funkecii.

6) Uzlové grafy sa nenachadzajii v osnovach ani v poziadavkach na maturitnt skusku, ale rézne ulohy
Vv testoch vSeobecnych studijnych predpokladov (MUNI, Scio) st zalozené prave na vyuZiti uzlovych
grafov. Je to spdsobené tym, Ze uzlovy graf je moderna, vel'mi nazorna a intuitivne zrozumitel'na
pomdcka na rieSenie vztahov roznych typov.

Sest’ deti zo $kélky (dievéata Eva, Baska, Martina, chlapci
Laco, Kubo, David) sa chystaji na prechadzku, pocas ktorej sa
musia drZat’ po dvojiciach za ruky. Eva sa nechce drzat’ za ruku
s Lacom ani s dievéatami, Martina sa chce drzat’ s Baskou
alebo s Davidom, Kubo by Siel najradsej vo dvojici s Evou,
Bagka chee ist' s Martinou, Kubom alebo Evou. Laco
s Davidom Ziadne preferencie nemaju.

S kym pojde za ruku Laco, ked’ sa deti usporiadaju tak, aby
boli vietci spomenuti predskolaci spokojni?

(A) s Kubom

(B) s Baskou

(C) s Davidom

(D) Ziadna z moZnosti (A) az (C) nie je spravna.

13. Zavery a odporucania:
1) Vo vyuéovani je potrebné zarad’ovat’ vyrokové a mnozinové tlohy, dokazy predovsetkym
v geometrii a v ¢iselnych oboroch, ale aj v inych vhodnych ¢astiach matematiky. V ulohach
z pravdepodobnosti je potrebné vyuzivat’ vyjadrenie pomocou vyrokovych podmienok aj pomocou
mnozin. Pojmy funkcia, postupnost’ a ich graf je potrebné popisovat’ v sulade s ich modernou
mnozinovou definiciou.
2) Vhodnymi zdrojmi tloh su testy Studijnych predpokladov a maturitné testy z minulych rokov.
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