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- Manazérske zhrnutie:
Téma: Modelovanie v matematike

Kratka anotacia:
- Teoretické vychodiska k vyuzitiu modelov v matematike
- VyuZitie matematickych modelov pri rieSeni slovnych uloh
- Diskusia a vymena sktsenosti medzi pedagogmi
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= Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:

Témy stretnutia:
=  Teoretické vychodiska k vyuzitiu modelov v matematike
» Vyuzitie matematickych modelov pri rieSeni slovnych tiloh
= Diskusia a vymena skusenosti medzi pedagégmi

Teoretické vvchodiska k vyuzitiu modelov v matematike

Matematicky model je abstrakiny model pouzivajici matematicky zdpis na opisanie
spravania sustavy (systému). Matematické modely sa pouzivaju najmd v prirodnych veddach
a inzinierskych disciplinach (ako su fyzika, bioldgia a elektrotechnika), ale aj v socidlnych
vedach (ako su ekondmia, sociologia a politické vedy); najcastejsie vyuzivaju matematické
modely fyzici, inZinieri, informatici a ekonémovia.

Klasifikacia matematickych modelov

Matematické modely mozeme klasifikovat' niekolkymi sposobmi, z ktorych niektoré sui:

e Linedrne a nelinedrne: Ak su funkcie (podmienky) a obmedzenia reprezentované
linearnymi rovnicami, model oznacujeme ako linedarny. Ak je aspon jedna z
podmienok alebo obmedzeni reprezentované nelinedrnou rovnicou, model
oznacujeme ako nelinearny.

e Deterministické a stochaistické (pravdepodobnostné). Deterministicky model
vykazuje po opakovani pokusu za rovnakych zaciatocnych podmienok rovnaké
spravanie, kym pri stochaistickom modeli je pritomna ndhoda, aj ked’ sii zaciatocné
podmienky rovnaké.

o Statické a dynamické: Staticky model neuvazuje prvok casu, kym dynamicky model
ano. Dynamické modely su zvycajne reprezentované rekurentnymi alebo
diferencidlnymi rovnicami

e Stustredené parametre a rozloZené parametre: AK je model homogénny (v
konzistentnom stave v kazdej casti systéemu), parametre su sustredené. Ak je systém
heterogénny (rozlicny stav v réznych castiach systému), su parametre rozloZené.
RozlozZené parametre su zvycajne reprezentované parcialnymi diferencialnymi
rovnicami

Zdroj: Wikipédia

Vvuzitie matematickych modelov pri rieSeni slovnych uloh

Na vyjadrenie vztahov medzi veli¢inami mozno vyuzivat tabulky obsahujuce
vysledky operacii s ¢islami, prehl'adné obrazky, diagramy a grafy a aj symbolické
zapisy obsahujuce mena premennych. Uvedené reprezentacie tdajov umoziuju
matematické modelovanie situacii opisanych v slovnych tlohach. Pri modelovani
realnych situécii prebiehaju v mysleni ziakov kognitivne procesy zamerané na
porozumenie zadania Ulohy, vyber potrebnych udajov na rieSenie, identifikaciu
premennych a ich vzajomnych vzt'ahov, zostavenie vhodnej stratégie rieSenia tlohy,
pripadne aj na zvaZovanie alternativnych postupov rieSenia tilohy.
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Zdroj:

Pri praci s numerickou reprezentadciou mozu Zziaci vytvéarat aritmetické modely
zalozené na vykonavani aritmetickych operacii s ¢islami odvodenych zo vztahov
opisanych v zadani slovnej ulohy.

Grafické modely m6zu byt u¢innou pomdckou pri rieSeni slovnych tuloh. Predstavy
ziakov zviditel'nené v prehl'adnych obrazkoch a diagramoch moézu byt kIi¢ové pri
porozumeni problému a vyjadreni vzt'ahov medzi veliCinami. Vyucovacie postupy
zamerané na vyuzivanie nazornych grafickych modelov su dolezité pre rozvijanie
schopnosti ziakov riesit’ slovné ulohy a aj pre motivaciu ziakov (Giiler, Ciltas, 2011).

Ho a Lowrie (2014) zdo6raznujt, ze pri tvorbe a vyuzivani grafickych modelov vo
vyucovani matematiky mozu zohrat’ vyznamnu ulohu moderné digitalne technologie.
Pomocou digitdlnych technologii mozno implementovat’ do statickych obrazkov
dynamiku a interaktivitu. V dynamickych grafickych modeloch mozno zmenou
parametrov pozorovat’, ako zmeny niektorych veli¢in ovplyviiuji zmeny zavislych
veli¢in. Vyuzivanim dynamickych grafickych modelov pri rieseni slovnych tuloh
mozu ziaci lahSie porozumiet’ vztahom medzi prvkami modelu a mali by byt’ schopni
aj interpretovat’, ako tieto prvky stivisia navzajom. Ako zdoéraznuji Hollebrands a Lee
(2016), pri vyuzivani digitalnych technoldgii musia mat’ uditelia vedomosti a
zruénosti z efektivneho vyuzivania digitdlnych technoldgii a aj poznat’ spdsoby, ako
mozno pomocou digitdlnych technologii reprezentovat’ matematiku, orientovat’
pozornost’ ziakov na otazky, ktoré vedu k doélezitym vlastnostiam a vztahom
vyjadrenych v cieloch vyucovania matematiky.

Stanislav Luka& , Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta, UPJ S v Kogiciach,
VYUZIVANIE GRAFICKYCH MODELOV PRI RIESEN{ SLOVNYCH ULOH VO
VYUCOVANI MATEMATIKY, dostupné na:

vyutivanie grafickych modelov pri rieseni

https://www.upjs.sk » public » media » Lukac

Diskusia a skisenosti medzi pedagogmi

Na zasadnuti sa vyuc€ujuci zhodli, Ze naj¢astejSim nastrojom pri vyucovani
matematiky je dynamicky geometricky systém GeoGebra. Tento program ucitelia
V predchadzajucom obdobi vyuzivali hlavne pri vyucovani geometrie a pri skimani
vlastnosti funkcii.

Dalsim ¢astym néstrojom vyuZitia modelovania pri rieSeni tiloh v matematike st
dynamické modely. V tychto modeloch vyuzivame graficky model napr. situacie

Vv slovnej ulohe a GeoGebra ndm pomocou posuvnikov pomdZze objavit’ suvislosti.
Z diskusie vyplynulo, ze modelovanie v matematike patri k zakladnym nastrojom,
ktory prepaja pomerne abstraktnt teoretickii matematiku s praxou.
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11. Zavery a odporucania:

= Zallenovat rozne formy modelovania do vyucovania matematiky
= Dbat na tvorbu tloh s medzipredmetovym dosahom, vyuzivat’ IKT pri vyucovani
Vv ¢o najvicsej moznej miere.
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