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12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:
Minuloro¢na vyucba na $kole bola charakterizovana v podstatnej miere diStanénou formou
vzdelavania Ziakov. Utastnici stretnutia si aj vo vztahu k uvedenym skutoénostiam nanovo
pripomenuli problematiku matematického modelovania v matematike a vSeobecne v prirodovednych
predmetoch.

Matematické modelovanie a jeho za¢lenenie v ramci matematickej gramotnosti Ziaka.
(autorka Ing. Beata Cubova)
Rozlisujeme tri zlozky matematickej gramotnosti Ziaka:

1. zlozka:

RieSenie problémovych situacii — aplikacia ziskanych vedomosti a zru¢nosti ziaka -
uplatiiovanie matematiky v réznorodych situdciach a kontextoch (autentickych a
hypotetickych)

2. zlozka:

Kompetencie potrebné pri rieSeni problémov:

e Matematické uvahy — schopnost’ klast’ otdzky charakteristické pre matematiku (Existuje? Ak
ano, tak kol’ko?....), rozliovat pri¢inu a désledok, chapat’ rozsah a ohranicenie
matematickych pojmov.

e Matematicka argumentacia — schopnost’ rozliSovat’ predpoklady a zavery, sledovat’ a hodnotit’
ret’azce matematickych argumentov, schopnost’ vytvarat’ a posudzovat’ matematické
argumenty ( Co sa mdze alebo nemoze stat’ a pre¢o?)

o Efektivna matematicka komunikécia — rozumiet’ pisomne a ustne zadanym matematickym
ulohdm a zrozumitel'ne sa vyjadrovat’ k matematickym otazkam.

e Matematické modelovanie — schopnost’ porozumiet’ matematickym modelom realnych
situdcii. Vytvarat’ tieto modely, pouzivat’ ich a kriticky ich hodnotit’. Ziskané vysledky
interpretovat’ a overovat’ ich platnost’ v redlnom kontexte.

e Zadefinovanie problémovej situacie a hl'adanie rieSenia. Hl'adame r6zne spdsoby ziskania
vysledku.

e Komunikacia v jazyku matematiky — zahifia r6zne formy reprezentdcie matematickych
objektov, schopnost’ interpretovat’ symbolicky a formalny jazyk, pracovat’ s vyrazmi
obsahujucimi symboly.

e Aplikacia matematickych nastrojov — schopnost aplikovat’ rézne matematické nastroje.

3. zlozka:
Matematicky obsah - je tvoreny pojmami a Struktirou vzt'ahov potrebnych k formulacii
matematickej podstaty problémov. Tretiu zlozku charakterizuje:

e Kuvantita — vyznam &isel, operacie s ¢islami, predstavy o velkosti ¢isla, po€itanie z pamiiti,
odhad, mierka.

e Priestor a tvar- orientacia v priestore, rovinné a priestorové tutvary — ich metrické a polohové
vlastnosti, kons$trukcia a zobrazovanie utvarov, geometrické zobrazenia.

e Vztahy a miera zmeny — zavislost, premenna, zakladné typy funkcii, ekvivalencia...

e Praca s udajmi — analyza idajov, prezentacia a zndzorfiovanie tidajov, vyvodzovanie zaverov.

Inovativne metédy vzdelavania nam umoznuju rozvijat jednotlivé zlozky matematickej gramotnosti
ziaka. V sucasnej dobe, mame na $kolach K dispozicii v Coraz §irSej miere 3D tladiarne a aplikacie na
tvorbu 3D modelov. Vytvaraja sa tak $iroké moznosti pre navrh, tla¢ a vyuzivanie 3D modelov
objektov vo vyucbe geometrie, fyziky ale aj biologie, chémie, geografie a inych predmetov.

Uplatnenim matematického modelovania u Ziaka rozvijame tieto kPti¢ové kompetencie:

1. Schopnost riesit’ problémy- vytvarat hypotézy, navrhovat’ postupnost’ rieSenia problému,
zvazovat’ r6zne moznosti rieSenia, u ziaka rozvijame jeho schopnost’ overit’ hypotézu realnou
¢innostou.

2. Kritické myslenie.




3. Tvorivost, zmysel pre inovacie a podnikavost'.

VyuZzivame integrovanu tematick vyucbu - napriklad prepojenie poznatkov z fyziky a z odbornych
$pecializa¢nych predmetov - zacleniujeme ich do matematickych suvislosti. Transformacia problémov
do matematickej formy je zaloZena na identifikacii premennych popisujtcich problém a vyjadreni
vzt'ahov medzi nimi. Vysledky ziskané z matematického modelu musia byt interpretované spét’ do
realneho sveta, kde by mala byt posidena miera ich vhodnosti a spravnosti.
Matematické modelovanie m6ze nadobudat’ vo vyucovacom procese rdzne podoby:
e Skumanie hotového modelu zmenou vstupnych tdajov za G¢elom porozumenia Struktury
modelu a vzt'ahov medzi jeho komponentmi
e Modely zaloZené na iteracii a rekurzii umoziujuce prostrednictvom systematickych zmien
vstupnych parametrov postupné pribliZovanie ziskanych vysledkov k rieseniu skiimaného
problému.
e Modelovanie spocivajuce v postupnom vylepsSeni , tak aby upraveny model ¢o najlepsie
odpovedal skutoc¢nosti.

13. Zavery a odporucania:

Matematické modelovanie mé nezastupiteI'né miesto V rozvoji matematického myslenia ziaka.
Aplikéacia matematiky a tvorba abstraktného modelu rozvija kreativitu Ziaka a schopnost’ analyzovat’
a automatizovat’ procesy suvisiace s realnym zivotom.

Matematické modelovanie zaradené do vyu€ovania matematiky umoziiuje zvySovat’ predstavivost’
ziakov svojou nazornost'ou a variabilitou a prispievat’ tak ku komplexnejSiemu porozumeniu
matematickych poznatkov.

Je zrejme potrebné vyuzivat’ vo vyucbe v Sir§ej miere moznosti v oblasti navrhu, tlace a vyuzivania
3D modelov.

Vyucovanie matematiky S vyuzivanim matematického modelovania by malo Ziakom umoznit’
prekonat’ izolaciu jednotlivych matematickych disciplin najméa geometrie a algebry, vnimat’
matematiku ako uc¢inny nastroj na popis zakonitosti a rieSenie problémov z réznych oblasti zivota.
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