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12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:
Ucastnici stretnutia sa oboznamili s obsahom verejne pristupnych prac venovanych matematickému
modelovaniu v matematike a v§eobecne v prirodovednych predmetoch.

Matematicky model je abstraktny model pouZzivajici matematicky zapis na opisanie
spravania sustavy (systému). Matematické modely sa pouZzivaju najmé v prirodnych vedéach a
inzinierskych disciplinach, ale aj v socialnych vedach ; najCastejsie vyuzivaju matematické
modely fyzici, inzinieri, informatici a ekonémovia.

Operacna analyza alebo opera¢ny vyskum je vyuzitie matematickych modelov, Statistiky a
algoritmov pri rozhodovani. Pouziva sa na analyzu komplexnych systémov redlneho sveta,
zvycajne s cielom optimalizacie alebo zlepsSenia vykonnosti. Je jednou z foriem aplikovanej
matematiky.

Charakteristikou operaéného vyskumu je systémovy pristup (od zlozitejSicho k
jednoduchsiemu) a timova praca.

Ciel'om operacnej analyzy je vytvorit' model (formalny opis) danej situacie a nasledne
vykonat jeho optimalizaciu, teda najdenie hodno6t parametrov modelu, pre ktoré dosahuje
sledovany vystup modelu extrém - minimum alebo maximum.

Matematické modely méZeme klasifikovat’ niekol’kymi sposobmi, z ktorych niektoré si:

e Linearne a nelinearne: Ak su funkcie (podmienky) a obmedzenia reprezentované linearnymi
rovhicami, model oznacujeme ako linearny. Ak je aspoii jedna z podmienok alebo obmedzeni
reprezentované nelinearnou rovnicou, model oznaujeme ako nelinearny.

e Deterministické a stochastické (pravdepodobnostné): Deterministicky model vykazuje po
opakovani pokusu za rovnakych zaciato¢nych podmienok rovnaké spravanie, kym
pri stochastickom modeli je pritomna nahoda, aj ked’ st za¢iatoéné podmienky rovnaké.

o Statické a dynamické: Staticky model neuvazuje prvok ¢asu, kym dynamicky model ano.
Dynamické modely su zvy¢ajne reprezentované rekurentnymi alebo diferencialnymi rovnicami

e Sistredené parametre a rozloZené parametre: Ak je model homogénny (v konzistentnom stave v
kazdej Casti systému), parametre st sustredené. Ak je systém heterogénny (rozli¢ny stav v réznych
Castiach systému), su parametre rozlozené. RozloZené parametre st zvycajne
reprezentované parcialnymi diferencialnymi rovnicami

Matematické modelovanie a jeho zaclenenie v ramci matematickej gramotnosti Ziaka.
(autorka Ing. Beata Cubova)
Rozlisujeme tri zlozky matematickej gramotnosti ziaka:

1.

zlozka:

RieSenie problémovych situacii — aplikacia ziskanych vedomosti a zru¢nosti ziaka -
uplatiiovanie matematiky v réznorodych situaciach a kontextoch (autentickych a
hypotetickych)

zlozka:

Kompetencie potrebné pri rieSeni problémov:

Matematické uvahy — schopnost’ klast’ otazky charakteristické pre matematiku (Existuje? Ak
ano, tak kol’ko?....), rozliSovat’ pri¢inu a dosledok, chapat’ rozsah a ohranicenie
matematickych pojmov.

Matematicka argumentacia — schopnost’ rozliSovat’ predpoklady a zavery, sledovat’ a hodnotit’
ret’azce matematickych argumentov, schopnost’ vytvarat’ a posudzovat’ matematické
argumenty ( Co sa mdze alebo nemoze stat’ a preco?)

Efektivna matematicka komunikacia — rozumiet’ pisomne a Gstne zadanym matematickym
ulohdm a zrozumitel'ne sa vyjadrovat’ k matematickym otazkam.
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e Matematické modelovanie — schopnost’ porozumiet’ matematickym modelom realnych
situdcii. Vytvarat’ tieto modely, pouzivat’ ich a kriticky ich hodnotit’. Ziskané vysledky
interpretovat’ a overovat’ ich platnost’ v realnom kontexte.

e Zadefinovanie problémove;j situacie a hl'adanie rieSenia. H'adame r6zne sposoby ziskania
vysledku.

o Komunikécia v jazyku matematiky — zahffia r6zne formy reprezenticie matematickych
objektov, schopnost’ interpretovat’ symbolicky a formalny jazyk, pracovat’ s vyrazmi
obsahujtcimi symboly.

e Aplikacia matematickych nastrojov — schopnost aplikovat’ rézne matematické nastroje.

3. zlozka:
Matematicky obsah - je tvoreny pojmami a Struktirou vzt'ahov potrebnych k formulacii
matematickej podstaty problémov. Tretiu zlozku charakterizuje:

e Kuvantita — vyznam &isel, operacie s ¢islami, predstavy o velkosti ¢isla, po€itanie z pamiiti,
odhad, mierka.

e Priestor a tvar- orientacia v priestore, rovinné a priestorové ttvary — ich metrické a polohové
vlastnosti, konstrukcia a zobrazovanie utvarov, geometrické zobrazenia.

e Vztahy a miera zmeny — zavislost, premennd, zakladné typy funkcii, ekvivalencia...

e Praca s udajmi — analyza idajov, prezentacia a znadzorfilovanie tidajov, vyvodzovanie zaverov.

VVhodnou vol’bou inovativnych metéd vzdelavania rozvijame vsetky tri zlozZky gramotnosti
Ziaka.

Uplatnenim matematického modelovania u Ziaka rozvijame tieto kI’ticové kompetencie:

1. Schopnost’ riesit’ problémy- vytvarat’ hypotézy, navrhovat’ postupnost’ rieSenia problému,
zvazovat’ r6zne moznosti rieSenia, u ziaka rozvijame jeho schopnost’ overit’ hypotézu redlnou
¢innostou.

2. Kritické myslenie.

3. Tvorivost’, zmysel pre inovacie a podnikavost’.

VyuZivame integrovanu tematick vyucbu - napriklad prepojenie poznatkov z fyziky a z odbornych
Specializa¢nych predmetov - zaclefiujeme ich do matematickych suvislosti. Transformacia problémov
do matematickej formy je zaloZzena na identifikacii premennych popisujtcich problém a vyjadreni
vztahov medzi nimi. Vysledky ziskané z matematického modelu musia byt interpretované spat’ do
realneho sveta, kde by mala byt postdena miera ich vhodnosti a spravnosti.
Matematické modelovanie moze nadobudat’ vo vyucovacom procese rézne podoby:
e Skamanie hotového modelu zmenou vstupnych tdajov za G¢elom porozumenia Struktury
modelu a vzt'ahov medzi jeho komponentmi
e Modely zalozené na iteracii a rekurzii umoziujuice prostrednictvom systematickych zmien
vstupnych parametrov postupné priblizovanie ziskanych vysledkov k rieSeniu skimaného
problému.
e Modelovanie spocivajuce v postupnom vylepseni , tak aby upraveny model o najlepsie
odpovedal skuto¢nosti.




13. Zavery a odporucania:

Matematické modelovanie je efektivnym spésobom rozvoja matematického myslenia.
Aplikacia matematiky a tvorba abstraktného modelu rozvija kreativitu Ziaka a schopnost’ analyzovat’
a automatizovat’ procesy suvisiace s redlnym zivotom.
Zaradenie modelovacich aktivit do vyu€ovania matematiky umoziiuje efektivnejSie a hlbsie
porozumenie matematickych poznatkov.
Vyucovanie matematiky by malo ziakom umoznit’ ucit’ sa matematiku na problémoch a tlohach
objavujucich sa v beznom zivote s cielom:

e Prekonat’ izolaciu jednotlivych matematickych disciplin najmé geometrie a algebry

e Prekonat’ izolaciu jednotlivych vyucovacich predmetov a vnimat’ matematiku ako ucinny

nastroj na popis zakonitosti a rieSenie problémov z réznych oblasti
e Umoznit ziakovi nadobudnut’ ucelené poznanie

Podra statneho vzdelavacieho programu ISCED 3 je tvorba modelov priamo zadefinovana v ramci
obsahového Standardu.
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